PRILOGA 1C

NASLOVNA STRAN NACRTA

PODATKI O GRADN]JI

naziv gradnje UREDITEV STOLPA 8 V AJDOVSCINI

Na vzhodnem delu rimskega obzidja v starem mestnem
jedru Ajdovscine - Kastre jee predvidena rekonstrukcija
obstojecega stolpa 8. Predvidena je ureditev vstopnega
dela in ve¢cnamenskega prostora, ter ureditev razgledne
ploscadi na stehi. Z umestitvijo novega stopnisca se
uredi dostop tudi do spodnjega nivoja stolpa.

kratek opis gradnje

OBCINA AJDOVSCINA

Investit SC
nvesttor Cesta 5.maja 6a, 5270 AJ]DOVSCINA

VRSTA GRADNJE novogradnja - novozgrajen objekt

Oznaciti vse ustrezne vrste gradnje novogradnja - prizidava

v" | REKONSTRUKCIJA

sprememba namembnosti

odstranitev celotnega objekta

legalizacija

manj$a rekonstrukcija

PODATKI O PROJEKTNI DOKUMENTACIJI

vrsta dokumentacije PZI (projektna dokumentacija za izvedbo gradnje)

Stevilka projekta 06/2021

PODATKI O NACRTU

strokovno podrocje nacrta 3. Nacrt elektrotehnike

naziv nacrta Nacrt elektrotehnike

Stevilka nacrta 582/11-23

datum izdelave November 2023

datum spremembe

PODATKI O PROJEKTANTU NACRTA

projektant (naziv druzbe) ERDADO d.o.o.

naslov

Ul.Vena Pilona 29, 5270 Ajdovs¢ina

odgovorna oseba projektanta nacrta

David Furlan

Podpis odgovorne osebe
projektanta nacrta

ERDA

d.o.0.

Ul Yena Piona

PODATKI O IZDELOVALCU NACRTA

ime in priimek pooblascenega arhitekta,
pooblascenega inZenirja

David Furlan, el.teh

identifikacijska Stevilka

IZS E-9035

podpis pooblascenega arhitekta,
pooblascenega inZenirja




E

= ) i_)A&D@ Elektro inZeniring d.o.o., ul.Vena Pilona 29, 5270 Ajdovicina

PRILOGA 2C

IZJAVA PROJEKTANTA NACRTA
IN POOBLASCENEGA STOKOVNJAKA,
KI JE IZDELAL NACRT V PZI

PROJEKTANT NACRTA

projektant nacrta (naziv druzbe) ERDADO d.o.o.

naslov UL.Vena Pilona 29, 5270 Ajdovscina
odgovorna oseba projektanta nacrta David Furlan

IN POOBLASCENI STROKOVNJAK, KI JE IZDELAL NACRT

poobla¢eni strokovnjak David Furlan, el.teh

IZJAVLJAVA:

da nacrt

vrsta dokumentacije PZI (projektna dokumentacija za izvedbo gradnje)
strokovno podrodje natrta 3. Nacrt elektrotehnike

naziv nacrta Nacrt elektrotehnike

Stevilka nacrta 582/11-23

datum izdelave november 2023

upoSteva relevantne predpise in druge normativne dokumente ter da so upostevane ustrezne bistvene in druge
zahteve.

pooblasteni strokovnjak David Furlan,el.teh

identifikacijska Stevilka IZS E-9035

podpis pooblasc¢enega strokovnjaka

odgovorna oseba projektanta nacrta David Furlan

podpis odgovorne osebe projektanta nacrta

ERDA

d.o.0.

Ul Vena Plona
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KAZALO VSEBINE NACRTA

NASLOVNA STRAN NACRTA
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. TEHNICNO POROCILO
ZAHTEVE:

Projekt je izdelan skladno z veljavnimi tehni¢nimi predpisi, normative in standardi,
predpisi o varnosti pri delu, izsledki znanosti in tehnologije ter s pogoji iz izdanih
soglasij prizadetih organov in organizacij. Sestavljen s Pravilnik o projektni in drugi
dokumentaciji ter obrazcih pri graditvi objektov (Uradni list RS, $t. 30/23)

Za elektricne inStalacije velja, da morajo biti projektirane in izvedene v skladu s
Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektri¢ne instalacije v stavbah (Uradni list
RS, $t. 140/21in 199/21 - GZ-1). V 8. ¢lenu omenjenega pravilnika je tudi zahteva, da
se objekte projektira z uporabo tehni¢ne smernice TSG-N-002:2021.

Za strelovodno instalacijo velja, da mora biti projektirana in izvedena v skladu s
Pravilnikom o zas¢iti stavb pred delovanjem strele (Uradni list RS, 140/21,in 199/22-
GZ-1). V 6. clenu omenjenega pravilnika je tudi zahteva, da se objekte projektira z
uporabo tehni¢ne smernice TSG-N-003:2021.

1. SPLOSNO

Izdelati je treba nacrt elektroinstalacije za razsvetljavo, moc, izenacitve potencialov in
strelovod za objekt:

» UREDITEV STOLPA 8 v Ajdovscini

Uporabljena literatura:

> Kaiserjev elektrotehniski priro¢nik

> Varovanje I. del - Lojze Erste

> ozemljitve v elektri¢nih napravah I. del - Anton Bajec

> Nizko napetostne elektri¢ne instalacije - Mitja Vidmar dipl. ing. elth.

2. NN PRIKLJUCEK

Obravnavani objekt bo napajan z elektricno energijo iz obstojeCe elektro omarice za
prireditve, ki je v lasti investitorja.

ObstojeCa omarica R-prireditve ima Ze obstojeci NN prikljucek, ki se zaradi priklopa
stolpa 8 NE bo spreminjal.


http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2023-01-0724
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2021-01-2818
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2021-01-3972
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3. NAPAJANJE OBJEKTA IN ENERGETSKA BILANCA

Predvideno je napajanje objektov:

> UREDITEV STOLPA 8 v Ajdovscini

Napajalni kabel za obravnavani stolp 8 boa varovan z varovalkami [n=3 x25A.

3.1 Pregled inStalirane in koni¢ne moci:

Pri izracunu koni¢nih moci in koni¢nih tokov razdelilnikov upoStevamo vsoto
instaliranih moci vseh tokokrogov in ocenjene faktorje istoCasnosti in obremenitve
ter izkoristek priklju€enih aparatov. Izracun je narejen na podlagi enacb:

¥ | Bo=fixfyxZRIW]

> Pk:fpxzpk[W]

> | B=ZRDV]

> x f
P RXLGW)

cosQxn

> P
I, = k A
‘ \/ngxcosgoxn[]

kjer pomenijo:

> | P.(kW) koni¢na moc razdelilnika

> | P(kW) inStalirana moc

> | f faktor istoCasnosti

> | £ faktor obremenitve

> |1 izkoristek prikljuc¢enih aparatov
> | f, faktor prekrivanja

> |, konic¢ni tok

» | cosg faktor moci (cosgpxn =0,95)

> | UW) nazivna napetost

Predvidena instalirana mo¢ posameznega objekta:

Obremenitev objekta:

Instalirana skupna

v 10,9 kW
moc:

Faktor istoc¢asnosti: 0,8
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Koni¢na moc¢: 9,8 kW
Maksimalni tok: 14,9A
Nazivni tok varovalk: (3x254A)

Posamezne instalirane moci odjemalcev so razvidne iz elektro shem list St.E1.

4. MERITVE ELEKTRICNE ENERGIJE

Ostanejo obstojece v obstojec¢i merilni omarici.

5.1ZVEDBA IN DIMENZIONIRANJE RAZDELILNIKOV

Razdelilniki bodo dimenzionirani na osnovi vgrajene opreme in s predvideno 20%
rezervo.

Predvideni so razdelilniki po etaZah in po posameznih zaklju¢enih enotah. Lokacija
razdelilnikov je razvidna iz dispozicijskih nacrtov. Razdelilniki bodo izvedeni v zas¢iti
IP55.

Iz glavnega razdelilnika R-1, predvidenega v spodnjem nivoju objekta, bodo napajani
sledeci podrazdelilniki:

» | Spodnji nivo R-1

» | Vstopni prostor | R-2

V razdelilniku morajo biti prikljucki vseh dovodov in odvodov dostopni od spredaj ter
izvedeni tako, da je njihova pripadnost tokokrogom jasna in jih je mogoce odkljuciti
posamezno. Fazni, nevtralni in za$¢itni vodniki morajo biti prikljuceni na loCene
zbiralke oz. vrstne sponke. Elektricna oprema mora biti postavljena in grupirana tako,
da ne more priti do pomot pri posluZevanju in do medsebojnih $kodljivih vplivov.
Zaradi varnosti morajo biti vsa kovinska ohiSja razdelilnikov ozemljena z zaSc¢itnim
vodnikom rumeno-zelene barve. Na primerno mesto naj se v razdelilniku namesti
razdelilna shema. Oprema in posamezni tokokrogi morajo biti oznaceni z napisi v
napisnih okvirckih. Na zunanji strani vrat naj se namesti opozorilni znak in oznaci
razdelilnik tako kot je oznacen v enopolni razdelilni shemi.

Prenapetostna zascita: Za zascito pred prenapetostmi, javljajocimi zaradi uc¢inkov
udarov strele, stikalnih manevrov, dvigov napetosti pri kapacitivnih obremenitvah, se
uporabljajo prenapetostni odvodniki. Ti so vgrajeni v vsaki fazi proti zemlji. Glavni
razdelilniki na vstopu inStalacije v objekt oziroma merilni priklju¢ni razdelilniki
morajo imeti vgrajeno prenapetostno zascito Tip 1. Splosni razdelilniki v objektu
morajo biti opremljeni s prenapetostno zascito tipa 2 in 3. V parapetnih kanalih se
montirajo prenapetostne zascite tipa 3.
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6. IZVEDBA ELEKTROINSTALACIJE

Obstojeca instalacija v obstojeCem delu objekta se v celoti odklopi in demontira. Nova
elektroinstalacija za razsvetljavo in moc se bo izvedla delno p/o, delno n/o s kabli
NYY-J, N2XCH-], ter N2XH-]. Kabli bodo vpeljani delno na kabelske police, delno v
plasti¢na kabelska korita, delno v plasti¢ne instalacijske cevi ( p.i.c.), delno vpeljanimi
v PN negorljive cevi, delno v jeklene cevi, delno v fleksibilne ojacane cevi.

Predvideni prerezi vodnikov, kablov:
» | zarazsvetljavo kabel N2XH-] 3x1,5 (5x1,5)mm?
> | zamo¢ kabel N2XH-] (3x2,5, 5x2,5, 5x4) mm?

PriZiganje razsvetljave bo izvedeno delno s tipkali preko impulznega releja in delno s
senzorji gibanja namesc¢enimi ob vratih na visini 1,1 m od tal. Vti¢nice so predvidene
p/o izvedbe, 16A z zaSCitnim kontaktom in se namestijo na visini 0,4m, oziroma nad
delovnimi povrsSinami na visSini 1,1m od tal. Pozicija vti¢nic in izvodov mora biti
usklajena s projektom notranje opreme. TehnoloSka oprema se prikljuci v odvisnosti
od dobavljenih apartur (direktno, vti¢nice, zaklju¢ne doze...). Elektri¢na instalacija za
tehnoloSko moc¢ naj obsega napajanje: elektricnih prikljuckov, ki jih zahteva
tehnologija in prikjucke vseh vti¢nic, prikljucki fotocelic vodnih pip, ventilatorjev,
suSilnikov...itd Elektri¢ne instalacije so predvidene tudi v skladu s projektom strojnih
naprav. Pri tem morajo biti kabli poloZeni po kabelskih policah, v instalacijskih kanalih,
po priponah in delno v samogasnih instalacijskih ceveh oz. v gibljivih plastificiranih
kovinskih ceveh.

Izklop napajanja v sili za celoten objekt je predviden s stikalom na razdelilniku
R-1, ter tipko za izklop v sili namescena pri izhodu iz objekta. Lokalno pa je izklop
napajanja predviden z glavnimi stikali na posameznih razdelilnikih.

Potrebno je izvesti ekvipotencialno vez vseh kovinskih mas in zaSCitnega vodnika
instalacije (PE). Za izenacevanje potencialov je v vsakem objektu predvidena glavna
ozemljitvena zbiralnica, ki se namesti v n/o dozi, v pritli¢ju. Nanjo poveZemo: glavni N
vodnik, glavni ozemljitveni vodnik, glavni PE vodnik, glavne vodnike za izenaCevanje
potencialov, ki povezujejo vse kovinske dele v objektu.

Ukrepi za zagotavljanje EMC zdruzljivosti

Izvedba elektri¢nih instalacij mora izpolnjevat zahteve
Pravilnik o elektromagnetni zdruZljivosti (Uradni list RS, $t. 39/16 in 9/20)

Na tuljavah kontaktorjev so prikljuceni supresorji za dusenje prenapetostnih Spic, ki
nastanejo pri izklopu kontaktorja. V kolikor niso ti supresorji Ze v samem kontaktorju,
so kontaktorji opremljeni z RC €leni oz. varistorji pri izmeni¢nih krmilnih napetostih,
0z. z diodami pri enosmernih krmilnih napetostih. Odpornost proti motnjam iz okolja
se povecCuje z uporabo kablov z opletom za nizkonapetostne signale. Oplet je pravilno
zakljuten. Posebej pomembno je, da je pravilno izvedena ozemljitev (v obliki
zvezdisca), pri tem so uporabljeni ¢im krajSi vodniki s ¢im vecjim presekom.


http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2016-01-1713
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2020-01-0246
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7. RAZSVETLJAVA

Razsvetljava objekta se deli na:

» | sploSno razsvetljavo, ki predstavlja osnovno razsvetljavo prostorov

» | varnostno razsvetljavo

» | zunanjo razsvetljavo

Prostori in delovna mesta, kjer je pomembno razpoznavanje barv morajo biti
opremljena s svetili z belo svetlobo, katerih barvni spekter je podoben barvnemu
spektru dnevne svetlobe. Svetlobna tehnika in razpored svetilk mora biti izvedena z
upostevanjem namembnosti posameznega prostora, hkrati naj bo usklajen z zahtevami
arhitekture.

V vseh prostorih so predvidene nadgradne LED svetilke, delno vgradne, v pomoZnih
prostorih pa so predvidene LED plafonjere.

Zunanja razsvetljava se omejuje na osvetlitev zunanjega stopnisc¢a objekta. Celotna
elektri¢na moc zunanje razsvetljave obravnavanega objekta, ne presega 1kW.

Priporocena osvetljenost posameznih prostorov je:

> gibanje na prostem 30x
> gibanje, orientacija, obfasno bivanje 1001x
> obcasno delo 1501x
> opravila pri majhnih zahtevah videnja, razredi 3001x
> opravila pri povprecnih zahtevah videnja 5001x
> opravila pri vecjih zahetvah videnja 7501x

Upostevana je bila uredba o mejnih vrednostih svetlobnega onesnaZevanja okolja (Ur.l.
RS §t.: 81/07,109/07,62/10,46/13 in 44 /22-ZV0-2).

8. ZASCITA PRED ELEKTRICNIM UDAROM

V objektu se kot zascita pred elektricnim udarom izvede TN-C-S razdelilni sistem.
Zas$cita pred neposrednim dotikom, je izvedena z izoliranjem vodnikov in uporabo
zaSCite s pregradami ali okovi, zaS¢itnim ohiSjem, ovirami, ki preprecijo nehoten fizi¢ni
dotik do delov pod napetostjo.

Zascita pred posrednim dotikom pa je izvedena s samodejnim izklopom napajanja
okvarjenega dela instalacije, ki prepreci, da bi se ob okvari vzdrZevala napetost dotika
tako dolgo, da bi obstojala nevarnost. Zascita je izvedena z uporabo zas€itnih naprav
pred prevelikim tokom: varovalke, instalacijski odklopniki.

UspesSno delovanje zaSCite je zagotovljeno s tem, da predvidimo v vsakem tokokrogu
zaSCitno zanko tako majhne impedance, da lahko stece skozi zanko odklopilni tok
zaSCitne naprave. Kratkosti¢no zanko tvorijo fazni in zaSCitni vodniki (PE zeleno-
rumene barve), ki so predvideni v vsakem tokokrogu in vseh napajalnih kablih do
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izvora elektri¢ne energije. S kratkosti¢no zanko so z zaSc¢itnimi vodniki vezani tudi vsi
izpostavljeni prevodni deli (ohiSja el. naprav, zascitni kontakti vti¢nic itd.)

Kontrola delovanja zascite: zascita s samodejnim izklopom napajanja deluje uspesno,
Ce pri stiku faznega vodnika z za$¢itnim vodnikom stece vecji tok kratkega stika od toka
delovanja zascite.

S I, = YoY%
’ Z, JR*+Xx?
> | la tok delovanja naprave za samodejni odklop v predpisanem casu (A)
> | Ik tok kratkega stika
» | Uo fazna napetost
> | Zs celotna impedanca kratkosti¢ne zanke
> |R celotna ohmska upornost kratkosti¢ne zanke (Q)
> | X celotna reaktanca kratkosti¢ne zanke ()

Pri izracunu Ik uporabljamo v praksi ohmske upornosti, ker so obi¢ajno induktivne
zanemarljive. Dovoljeni ¢as izklopa napajanja znasa najvec 5s pod pogojem, da se pri
tem na tokokrogih ne pojavi viSja napetost dotika od dopustne; to je 50V.

Najvi$jo pricakovano napetost dotika na mestu okvare ali razdelilniku racunamo po
naslednjem obrazcu:

» | Z,xI1,<U,
» | Upe pricakovana napetost dotika
» | Rpe celotna upornost zas¢itnih vodnikov kratkosti¢ne zanke

NajdaljSi odklopni ¢as v omreZju TN za koncne tokokroge z vticnicami do 63A, ki
napajajo vticnice ali prenosne in ro¢ne aparate razreda I., ki se med uporabo
premikajo rokami:

Uo (V) t (s)
<50 fo'e)
50 5
120 0,8
230 0,4
400 0,2

> 400, Ex 0,1
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9. DIMENZIONIRAN]JE

Vsi vodniki so dimenzionirani glede segrevanja, zaradi koni¢nih tokov v njih po SIST
standardih. Prav tako so doloCene jakosti v A (amper), za pripadajocCe instalacijske
varovalke, vendar tako, da je varovalka najsibkejsi element v tokokrogu - glede
obremenitve po toku. Vodi so dimenzionirani z upoStevanjem prereza, materiala, ter
vrste izolacije vodnika, Stevila vzporedno poloZenih in obremenjenih vodnikov,
zunanje temperature, nacina polaganja, ter z upoStevanjem selektivnosti delovanja.
Vodniki pod napetostjo so zasciteni z napravami za samodejno prekinitev napajanja v
primerih, ko so preobremenitve vecje od 1,45 x Iz (zdrZni). IzvrSena je koordinacija
zaScCite pred preobremenitvijo in kratkim stikom.

9.1 Kontrola padca napetosti

Vodi so dimenzionirani tako, da so padci napetosti manjsi od:

» | 3% za elektri¢ne instalacije za razsvetljavo, Ce se elektri¢na inStalacija
napajaiz NN omreZja (priklju¢ne omarice)

» | 5% za elektri¢ne instalacije za razsvetljavo, Ce se elektri¢na inStalacija
napaja neposredno iz lastne TP, ki je priklju¢ena na visoko napetost

» | 5% za tokokroge drugih porabnikov, Ce se elektri¢na instalacija napaja iz
NN omrezja

» | 8% za tokokroge drugih porabnikov, Ce se elektri¢na instalacija napaja
neposredno iz lastne TP, ki je prikljuena na visoko napetost

» | za elektri¢ne instalacije daljSe od 100m, se dovoljen padec napetosti
poveca za 0,005% na vsaki dolzinski meter nad 100m, vendar ne vec ko

0,5%.
Kontrola je narejena po enacbah:
> | u% = 100 Pl lz za trifazne tokokroge U=400V
56 xSxU
> o = 200x Pxl za enofazne tokokroge U=230V
56xSxU
Padec napetosti za tokokroge pri prerezih vecjih od 16 mm?2 racunamo po enacbi:
g u%:—i":;zg)?x(lJrfxtan@
kjer pomenijo
> | u(%) padec napetosti
> | P(W) priklju¢na moc¢ tokokroga
> | 1(m) dolzina vodnika ali kabla
» | S (mm?) presek vodnika ali kabla
> | U(V) medfazna napetost
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> | Ug(V) fazna napetost

> | r ohmska upornost Q/km, ,,_,

> | x induktivna upornost Q/km, .,
> | A specificna prevodnost (Sm/mm?2)
> | ZP-1 moment moc¢i (kWm)

Mehansko so vodniki dimenzionirani v odvisnosti od nacina polaganja in velikosti
kratkih stikov. Najmanjsi prerez mehansko zaScitenega stalno poloZenega voda je 1,5
mm? Cu.

Rezultati so podani v izracunih na koncu poglavja.

9.2 Zascita pred prevelikimi tokovi

Zascita pred prevelikimi toki je izvedena z varovalkami oz. instalacijskimi odklopniki.
Vrednosti in vrste posameznih za$c¢itnih naprav se prikaze v shemah za posamezni
razdelilnik, katere se izdela v PZI projektni dokumentaciji. Detajlni izracuni so
razvidni iz izracuna oz. tabele.

Kontrola delovanja zascite

Zascita s samodejnim odklopom napajanja deluje uspesno, ¢e pri stiku raznega
vodnika z

zaSCitnim vodnikom stecCe ve(ji tok kratkega stika od toka delovanja zascite.

g I, <1, = (Z]—‘:
> fe I,
Zs
Pri Cemer pomeni:
> | 1a(A) tok delovanja za¢ite
> | Ik (A) tok kratkega stika
> | Iw (A) izklopni tok varovalke za t = 0,4 sek.
> | Uo (V) fazna napetost
> | Zs () celotna impedanca kratkosti¢ne zanke
> | R.(Q) celotna uporabnost raznih vodnikov kratkosti¢ne zanke
> | Rpe () celotna upornost zas¢itnih vodnikov kratkosti¢ne zanke
> | u (%) padec napetosti

Pri izraCunu toka kratkega stika uporabljamo v praksi ohmske upornosti, ker so
obicajno

induktivne zanemarljive. Dovoljeni cas izklopa napajanja znasa najvec 5 s pod
pogojem, da se pri tem na tokokrogih ne pojavi visje napetosti dotika od dopustne, to
je manj kot 50 V.

Izpolnjen mora biti pogoj, da je f> 1.
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E

[zklopni €asi naprav za nadtokovno zasc¢ito pred el. udarom so:

» | Tiz= 5 sec. (za fiksno priklju¢ene porabnike)

» | Tiz = 400 ms (za ostale porabnike - vti¢nice)

- tok enopolnega kratkega stika

kU3

> 1, ~

(ku=0,8 za Ex: ku = 0,95 ostali)

ke

- zaSc¢ita pred kratosti¢nimi toki

> ] _kuXUX\/§

k1 7 (ku=0,8 za Ex: ku = 0,95 ostali)

ke

9.3 Zascita pred Kkratkosti¢cnimi tokovi

ZaScitna naprava mora ustrezati naslednjim zahtevam:

> | odklopna zmogljivost za$¢itne naprave mora biti ve¢ja od pri¢akovanega
kratkosti¢nega toka

» | kratkosti¢ni tok mora biti prekinjen v ¢asu, v katerem se vodniki segrejejo
do dopustne temperature

Za kratke stike, ki trajajo od 0,1s do 5s velja enacba:

g tS(kx% )2 (s)

Izbrani preseki kablov morajo ustrezati pogoju:

> 2 ceje U
I Xt 2 ] I: 0 [S 2]
> mm
S‘\} k2 [ ] VIR +Y X2

> | t[s] trajanje kratkega stika

» | S [mm?] presek vodnika

> | 1[A] efektivna vrednost toka kratkega stika

> | Uo[V] fazna napetost

> | XR[Q] celotna ohmska upornost kratkosti¢ne zanke

> | 2 X[Q] celotna induktivna upornost kratkosti¢ne zanke
» | k=115 za Cu vodnike s PVC izolacijo

» | k=135 za Cu vodnike + guma, polietilen
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> | k=87 Al vodnike + guma, polietilen

» | k=74 Al vodnike s PVC izolacijo

» | t, =0,4s zavticnice, | za stalno prikljuc¢ene porabnike

t, =35s

ZaScCitna naprava mora izklopiti v ¢asu ¢, =¢

9.4 Zascita pred preobremenitvenimi tokovi

> | SIST HD 384.4.43 (SIST IEC 60364-4-43)

ZaScita pred nadtokovi

> | SIST HD 384.5.523

Trajno dovoljeni toki

Izbrani preseki kablov morajo ustrezati pogojema:

1. pogoj I, <I <I.
2. pogoj I, =145x1.
> | 1 y = nazivni bremenski tok porabnika,
> I, = nazivni tok zaS€itne naprave
> I, = trajni zdrzni tok kabla
|1, = tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zascitne naprave
> | k=: faktor zascitne naprave
> | 1,9 - za varovalke 6A in 10A
> | 1,6 — za varovalke 16A in vec
> | 1,2 - za zaS$c¢itna stikala
Nizkonapetostne talilne varovalke
In(A) k
2in4 2,1
6,10,13 1,9
16< In <63 1,6
63<In<160 1,6
160< Ih <400 1,6
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10. STRELOVODNA INSTALACIJA

Obravnavani objekt bo zasCiten pred udarom strele s strelovodno instalacijo. Sistem
zaScite pred delovanjem strele v nadaljevanju LPS (Lightening Protection System) je
sestavni del objekta in mora biti zdruZljiv ter smiselno povezan z vsemi drugimi
napravami in napeljavami v objektu.

Strelovodna instalacija prizidanega dela objekta se poveZe z obstojeCo strelovodno
instalacijo obstojecega objekta

Upostevana je bila tehni¢na smernica TSG-N-003:2021.

10.1 Dolocitev zascitnega nivoja sistema zascite pred delovanjem strele

Namen izbire ustreznega zasc¢itnega nivoja je zniZanje tveganja poskodb pod najvecji
dopustni nivo zaradi direktnih udarov strele v objekt.

Izracun rizika tveganja:

Riziko je vrednost povprecnih in verjetnih letnih izgub. Za vsako vrsto Skode je za
objekt in oskrbovalne vode znacilna vrednost.

Vrednotenje rizikov:

a) Riziki, ki se ovrednotijo za objekt so:

> |R1: riziko izgube ¢loveskega Zivljenja
> |R2: riziko izgube javne oskrbe
> | R3: riziko izgube kulturne dedisc¢ine
> |R4: riziko gospodarskih vrednosti
b) Riziki, ki se ovrednotijo za oskrbovalne vode:
> |R1: riziko izgube javne oskrbe(voda,elektrika)
» | R2: riziko izgube gospodarske vrednosti (prekinitev delovanja)
> | R3:
> | R4:

c) Rizi¢ne komponente:

Vsak riziko je vsota posameznih rizicnih component. Ob izrac¢unu rizika se
posamicne

komponente seStevajo glede na vzroke in vrste Skod ter vrste izgub:

» | upostevajoc¢ udare neposredno v objekt

upostevajoC udare v bliZini objekta

upostevajoC udar v oskrbovalne vode objekta

upostevajoC udar v blizino oskrbovalni vodov objekta

V|IV|V|V

upostevajo¢ udar v oskrbovalne vode
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» | uposStevajoc udar v blizino oskrbovalni vodov

» | upoStevajoc udar v objekte s katerimi so oskrbovalni vodi povezani

d) Vrednotenje rizicnih component:

V obravnavo rizi¢nih komponent sodijo:

> sam objekt

napeljave v objektu

vsebina v objektu

V|V |V

osebe v objektu in tiste osebe, ki so oddaljene 3m od zunanjosti
objekta

okolica objekta, ki je lahko ogrozena

povezovalni telekomunikacijski vodi s sosednjimi objekti

visokonapetostne transformatorske postaje v objektih

elektri¢ni razdelilniki in energetske povezave

V|IV|V|V|V

elektri¢ne in elektronske naprave (stikala, predtokovne zascitne
naprave, Stevci elektricne

> energije, nadzorni sistemi, varnostni sistemi, itd.)

e) Tolerancni riziko RT:
Tolerancni riziko doloca najvecjo vrednost sprejemljivega rizika S¢itnega objekta.

Tolerancni riziko je za nekatere vrste izgub sploSno ovrednoten in prikazan v spodnji
tabeli:

Vrsta izgube RT/leto
Izguba ¢loveskega Zivljenja ali trajne poskodbe 10°
Izguba oskrbovalnih sistemov namenjenih ljudem 103
Izguba kulturnih dobrin 103

Odlocitev o izbiri zasc¢itnega nivoja stavb za zascito pred delovanjem strele se izvede
skladno s standardom SIST EN 62305-1 in SIST EN 62305-2. Postopek vrednotenja
rizikov in ovrednotenja stroskov izvedbe zaScCite poteka v naslednjem zaporedju:

> zbiranje podatkov o stavbi, Ki jo je potrebno zascititi

ugotovitev vseh vrst mozne Skode na objektu in oskrbovalnih povezavah

>
> ocenjevanje rizika za vse vrste Skode
>

ocenjevanje potrebe po zascCiti pred strelo s primerjavo posameznih
rizikov s toleran¢nim rizikom RT

Y

ovrednotenje stroskov izvedbe zaScite pred strelo glede na stroske brez
zaSCitnih ukrepov
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Kon¢na preskoc¢na razdalja
Konc¢na preskoc¢na razdalja »D« je razdalja na kateri se zdruZita vodilna iskra iz
oblaka in protiiskra iz tal, mogoce jo je izracunati po enacbi (Lowe):

> | D=10x]"® kjer je I maksimalni tok strele

V skladu s slovenskim standardom o zas¢iti objektov pred delovanjem strele SIST EN
62305 se objekte razdeli glede na vrsto, namembnost, velikost, lokacijo in Se mnogo
drugih dejavnikov na Stiri zaSCitne nivoje. V skladu z za$¢itnimi nivoji so doloc¢ene
minimalne vrednosti amplitude toka strele, s pomocjo katerih je mogoce izracunati
kon¢ne preskocne razdalje za doloCene zascitne nivoje. Vrednosti tokov strele in
prebojnih razdalj za posamezne zas¢itne nivoje:

Zascitni nivo: Minimalna vrednost toka Konc¢na preskoc¢na razdalja
strele (kA) D (m)
| 3 20
11 5 30
II1 10 45
IV 16 60

Metoda kotalece krogle

Temelji na pojavu udara strele iz oblaka proti zemlji na razdalji nekaj 10 m, ki se spoji
s protiudarom, ki nastane na povrSini zemlje. To pomeni, da lahko ta udar teoreti¢no
nastane iz vseh tock, ki so oddaljene od strele prej omenjenih nekaj 10 m. Te tocke
tako definirajo ravno povrsino krogle, katere polmer je razdalja, na kateri se udar
strele spoji s protiudarom in je enak kon¢ni preskocni razdalji D.

Strelovodna zaséita

Lovilna palica |

O -

"Obmocdje varovanja"

Metoda kotalece krogle

Ce kroglo z ustreznim polmerom kotalimo po objektu in se pri svojem kotaljenju
dotakne le lovilnega sistema oz. tal okoli objekta, potem to pomeni, da lahko protiudar
zacne le iz lovilnega sistema oziroma tal. To pomeni, da lahko pride do udara strele le
v lovilni sistem oziroma tla. S tem pa je objekt ustrezno zasciten.
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Polmeri krogel so definirani v standardu, in sicer glede na 4 zascitne nivoje:

Razdalje med odvodi
Zascitni nivo Polmer krogle R Velikost mreze W (m)
(m)
| 20 5x5
11 30 10x 10
111 45 15x 15
IV 60 20x 20

Princip metode je opisan po standardu za nacrtovanje strelovodnih instalacij SIST EN
62305-3. Izbran je zaS¢itni nivo IV.

Locilna razdalja med kovinskimi deli in LPS

Locilna razdalja S je minimalna razdalja med sciteno napravo in lovilnim sistemom.
Izracuna se s pomocjo enacbe:

>
S=k, k, /
km
kjer so:

> |k, koeficient odvisen od izbrane vrste LPS (glej: tabela 1)

> |k, koeficient odvisen od toka strele, ki tece po odvodu( glej: tabela 2)

> |k koeficient odvisen od elektricnega izolacijskega materiala
(glej: tabela 3)

> | koeficient dolzine vodnika strelovodne instalacije na katerem je
potrebno locilno razdaljo vzpostaviti do najbliZje tocke izenacitve
potenciala

> | n Stevilo odvodov

> razmik med odvodi v m

> | h viSina stavbe vm

Tabela 1: Izolacija zunanjega LPS - vrednost koeficienta

Vrsta strelovodne instalacije: k;
| 0,08
Il 0,06
[lin IV 0,04

Tabela 2: Izolacija zunanjega LPS - vrednost koeficienta i

Stevilo odvodov n: k.

1

2 1...0,05
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4 ali vec 1..1/n

Tabela 3: Izolacija zunanjega LPS - vrednost koeficienta £,

Stevilo odvodov n: k,
zrak 1
beton, opeka 0,5

V primeru vkljucevanja vodov ali zunanjih prevodnih delov v objektu je treba
zagotoviti direktno izenacitev potencialov ali povezavo preko prenapetostne zascite.
Tam, kjer pa ne dosegamo locilnih razdalj ne dosegamo moramo izvesti izenacitev
potencialov. Kabel za izenacitev potencialov mora biti najmanj Cu P/F 1x16 mm?2.

V naSem primeru je dolZina vodnika LPS: / =11m, Stevilo izpustov: 10

IzraCun s programom Risk Assessment Calculator: Version 3.0.3

Specificen postopek vrednotenja rizikov poteka skladno s standardom SIST EN
62305 -1 in SIST EN 62305 -2.

V ta namen uporabljamo programsko opremo za vrednotenje rizikov, ki je izvedena v
skladu z navedenima standardoma. Izracun je izdelalo podjetje HERMI, ki ima licen¢ni

program (IEC 62305-2). V program so se vnesli sledeci podatki:

Dimenzije objekta: Vplivi okolice:

DolZina objekta: 8 Lokacijski faktor: objekt je obdan z
enako visokimi
objekti

Sirina objekta: 8 Faktor okolice: mesten

Visina objekta: 17 St. nevihtnih dni na 53 dni / leto

leto:

Povrsina 45239 m? | Gostota udarov strele: | 5,3 strel / km?

Lastnosti objekta: Ukrepi zas(cite:

Riziko fizi¢ne poskodbe navaden Zascitni razred LPS: 4%

objekta:

Zascita objekta: povprecna | ProtipoZarna zascita: avtomatska

Notranje oZicenje: Brez opleta | Prenapetostna zascita: SPD IEC 62305-4

Napajanje z elektri¢no energijo: Drugi nadzemni vodi:

Tip napajanja objekta: zemeljski | St. Nadzemnih vodov: 0

kabel

Tip zunanjega kabla: brez opleta | Tip zunanjih kablov: Brez opleta

SN/NN TRAFO: Ni v bliZini

Drugi podzemni vodi:

St. Drugih podzemnih vodov: 4
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Tip zunanjih kablov: brez opleta

Vrsta izgube:

tip 1-izguba c¢loveskega Zivljenja:

posebno tveganje za Zivljenje

Povprecen level

izguba Zivljenja zaradi poZara

trgovski objekt

izguba Zivljenja zaradi prenapetosti

Nima vpliva

tip 2-izguba oskrbovalnih sistemov namenjenih ljudem:

izguba oskrbe zaradi poZara

ni oskrbovalnih sistemov

izguba oskrbe zaradi prenapetosti

ni oskrbovalnih sistemov

tip 3-izguba kulturnih dobrin:

izguba kulturnih dobrin zaradi poZara

nima vpliva

tip 4-ekonomske izgube:

posebne ekonomske izgube

brez posebnih tveganj

ekonomske izgube zaradi pozara

javni prostor

ekonomske izgube zaradi prenapetosti

, javni prostor

izguba zaradi napetosti koraka in dotika(Zivali) ni tveganja
tolerancni riziko ekonomskih izgub 1in 1.000
Rezultati izracuna:
Toleranc¢na Rizik zaradi Rizik zaradi Skupna
vrednost direktnega indirektnega vrednost
rizika (Rt) udara strele udara strele (Ri) rizika (R)
(Rd)
[zguba
Cloveskega 1,00E-05 1,20E-07 6,75E-09 1,27E-07
Zivljenja
Izguba javne 1,00E-03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
oskrbe
[zguba kulturne | 4 545 g3 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
dedis¢ine
[zguba
gospodarske 1,00E-03 3,60E-06 3,56E-05 3,92E-05
vrednosti

Izracun s programom Risk Assessment Calculator: Version 3.0.3

Specificen postopek vrednotenja rizikov poteka skladno s standardom SIST EN

62305 -1 in SIST EN 62305 -2.

V ta namen uporabljamo programsko opremo za vrednotenje rizikov, ki je izvedena v
skladu z navedenima standardoma. Izracun je izdelalo podjetje HERM], ki ima licen¢ni

program (IEC 62305-2). V program so se vnesli sledeci podatki:
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Dimenzije objekta: Vplivi okolice:

DolZina objekta: 28 Lokacijski faktor: objekt je obdan z
enako visokimi
objekti

Sirina objekta: 10 Faktor okolice: mesten

Visina objekta: 3 St. nevihtnih dni na 60 dni / leto

leto:

Povrsina 1.218 m? Gostota udarov strele: 6 strel / km?

Lastnosti objekta: Ukrepi zas(cite:

Riziko fizi¢ne poSkodbe navaden Zascitni razred LPS: 1%

objekta:

Zascita objekta: povprecna | ProtipoZarna zascita: avtomatska

Notranje oZicenje: Brez opleta | Prenapetostna zascita: SPD IEC 62305-4

Napajanje z elektri¢no energijo: Drugi nadzemni vodi:

Tip napajanja objekta: zemeljski | St. Nadzemnih vodov: 0

kabel
Tip zunanjega kabla: brez opleta | Tip zunanjih kablov: Brez opleta
SN/NN TRAFO: Ni v bliZini

Drugi podzemni vodi:

St. Drugih podzemnih vodov:

4

Tip zunanjih kablov:

brez opleta

Vrsta izgube:

tip 1-izguba c¢loveskega Zivijenja:

posebno tveganje za Zivljenje

Povprecen level

izguba Zivljenja zaradi poZara

trgovski objekt

izguba Zivljenja zaradi prenapetosti

Nima vpliva

tip 2-izguba oskrbovalnih sistemov namenjenih ljudem:

izguba oskrbe zaradi poZara

ni oskrbovalnih sistemov

izguba oskrbe zaradi prenapetosti

ni oskrbovalnih sistemov

tip 3-izguba kulturnih dobrin:

izguba kulturnih dobrin zaradi poZara

nima vpliva

tip 4-ekonomske izgube:

posebne ekonomske izgube

brez posebnih tveganj

ekonomske izgube zaradi poZara

javni prostor

ekonomske izgube zaradi prenapetosti

, javni prostor

izguba zaradi napetosti koraka in dotika(Zivali)

ni tveganja

tolerancni riziko ekonomskih izgub

1in1.000

Rezultati izracuna:
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Toleranc¢na Rizik zaradi Rizik zaradi Skupna
vrednost direktnega indirektnega vrednost
rizika (Rt) udara strele udara strele (Ri) rizika (R)
(Rd)
[zguba
cloveskega 1,00E-05 7,35E-07 7,99E-06 8,72E-06
Zivljenja
Izguba javne 1,00E-03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
oskrbe
[zguba kulturne 1,00E-03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
dedisScine
[zguba
gospodarske 1,00E-03 1,84E-06 2,46E-05 2,65E-05
vrednosti
=

Prikaz zaSc¢itne cone

10.2 Dimenzioniranje ozemljila

Pri razprsSitvi toka strele v zemljo se zmanjSujejo prenapetosti s primernim
razporejanjem ozemljil. V sploSnem je nizka ozemljilna upornost manjsa od 10 Q,
najprimernejSa. V naSem primeru imamo notranji sistem SPD izveden s
prenapetostnimi odvodniki na vseh vstopajocih elektri¢nih vodnikih v objekt v skladu
s SIST EN 62305-4. Glede na navedeno mora biti ozemljilna upornost Roz < 5Q.
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Dolocitev ozemljitvenega voda

Prerez ozemljitvenega voda:

g S:/ﬁ
k

> 1S prerez za$¢itnega ali ozemljitvenega vodnika (mm”)
> |t delovni ¢as zascitne naprave (s)

> |1 efektivna vrednost toka zemeljskega stika (4)

>

k | faktor odvisen od materiala in konstrukcije vodnika

Najmanjsi prerezi vkopanega ozemljitvenega voda:

Mehansko zasc¢iten Mehansko nezas$citen
Izoliran Enako kot zas¢itni vodnik 16 mm? Cu
16 mm? Fe
Neizoliran 25 mm?Z Cu, 50 mm? Fe, trak | Vroce pocinkano 3 mm,
100 mm?2 Fe min.debeline vroce pocinkan
3mm

Tabela: NajmanjsSe mere in pogoji za ozemljila

Material: Vrsta ozemljila: | Smin (mm?2) | Min.debelina Posebni pogoji
(mm)
Jeklo, vroce trak 100 3
pocinkano, z okrogli polni 78 @10 pri sestavljenih
najmanjso profil globinskih
plastjo cinka ozemljit.
70 pm najmanj @10
cev * 2 najmanj @325
mm najmanjsa
debelina stene
2 mm
Profilirani (L,U 100 3
ali I profile)

* prerez ni doloCen s predpisom - izracunan iz podatkov
IzraCun ozemljitve

Ponikalna upornost obrocastega ozemljila
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Dolodi se:
> 2
R, = ——xLxm| —— | o)
2xm 1 Hxd
> , | ponikalna upornost tratnega (premega) ozemljila [Q]
» | p | specifi¢tna ohmska upornost zemlje [Q]
> | dolzina tra¢nega ozemljila (m)
> globina vkopa (m)
» | d | premer vodnika (m) pri ¢emer je d= ¥ $irine traku, torej za trak
Sirine 30 mm enak, d= 0,015m

Ponikalna upornost temeljskega ozemljila

Dolodi se:

> R=2><p
TxD

[€]

> D= f4><l><b
s

ponikalna upornost tra¢nega (premega) ozemljila [(2]

P | specificna ohmska upornost zemlje [(2]

[ dolzina tra¢nega ozemljila (m)

Y| V| V| V

b Sirina temeljskega ozemljila (m)

» | D | premer nadomestnega ozemljila v krozni obliki ()

Specifi¢na upornost tal:

Tla predstavljajo vodnik dolocCene specificne upornosti p . Podajamo jo z enacbo:

> _me2

Yo, =Q0m

m

Specificna upornost je odvisna od sestave in vlaZnosti tal ter koncentracije raznih
vodotopnih kemijskih spojin v vodi oz. v vlagi tal, kajti prevodnost temelji na
elektri¢nem principu.

Udarna ponikalna upornost Ru

Pri izracunu udarne ponikalne upornosti ozemljila upoStevamo le delovno dolZino
ozemljila, ki znasa najvec 50 m, in specificno ohmsko upornost zemlje. UpoStevamo
tudi, da poteka ozemljitev od vsakega odvoda na dve strani in je torej delovna upornost
paralelna upornost obeh krakov ozemljilnega traku :

>
R =kxB0 [0
2
> i : -
R=_P [0 za temeljsko ozemljilo
7xD
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> 1 p 2 - za trac¢no ozemljilo, pri tem je
R= x=xIn [Q]
2xm | H xd
> R, udarna ponikalna upornost ozemljila [Q]
> | R skupna ponikalna upornost na dolZini [Q]
> R,s, | ponikalna upornost temeljnega ozemljila na dolzini [Q]
> R, s | ponikalna upornost tratnega (premega) ozemljila na dolZini [Q)]
> |k korekcijski faktor za izracun udarne vrednosti ponikalne upornosti
ozemljila:
DolZina Specifi¢na upornost zemlje p ()
ozemljila 50 100 150 200 > 250

I (m)

Do 20 2,0 1,0 * * *
20do 30 3,0 1,5 1,0 * *
30 do 40 4,0 2,0 1,3 1,0 *
40 do 50 5,0 2,5 1,7 1,3 1,0

Opomba: * dolZina ne zadoSca

Pogoj za strelovodno instalacijo je udarna ponikalna upornost manjsa od 20 (). Kadar
je specifi¢na upornost tal vecja od 250 Qm, mora biti R, <0,08x p.

Izracun ozemljitvene upornosti

a) tracno ozemljilo

» | p=200Qm
> |H=0,8m
» [1=100m
» | d=0,015m

Upornost tracnega ozemljila: Rers = 4,34 ()

Skupna upornost celotnega ozemljila:

>
1_1 o230
R

s

Rsk=0,2302<101)

Iz izracunanega je razvidno, da ozemljitev zadostuje!
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Izracun locCilne razdalje s (poenostavljen sistem)

k
S=kik—c

m

1

kjer so:

ki—je koeficient odvisen od izbranega zascitnega nivoja,

kc — je koeficient razdelitve toka odvisen od toka strele,

km — je koeficient odvisen od lo¢ilnega materiala,

I(m) — dolZina vzdolZ odvodov, merjena od tocke, kjer se ugotavlja bliZzina, do najblizje tocke
izenacitve potencialov.

Zascitni nivo Koeficient k;
I 0,08
] 0,06
n 0,04
v 0,04
Preglednica 1: Odvisnost koeficienta k; od izbranega zas¢itnega nivoja
Stevilo odvodnih vodnikov Ozemljilo tipa A Ozemljilo tipa B
Koeficient k. Koeficient k.
1 1 1
2 0,66 0,5-1
3 ali vec 0,44 0,25-0,5
Preglednica 2: Odvisnost koeficienta k. od izbrenega zas¢itnega nivoja (poenostavljeni sistem)
Material Koeficient kn
zrak 1
beton, opeka 0,5

Preglednica 3: Odvisnost koeficienta kn , ki je odvisen od materiala elektri¢ne izolacije

k 0,66
s=kik—cl=0,04-ﬁ-16m=0,84m
m ’

10.3 Izvedba strelovodne instalacije

Lovilni sistem:

Na strehi objekta je predvidena zaScita z metodo kotalece krogle. Nivo zascite je IV (4).
in ta zahteva dimenzije lovilnega sistema =~ 20 x 20 m.

Lovilni sistem na strehi so izvedeni s Stirimi lovilnimi palicami viSine h=3,5m, ki
so med seboj povezane z vodnikom Al fi8mm.

Odvodniski sistem:
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Odvodi povezujejo vertikalne lovilce na strehi z merilnimi sponkami. Odvodi potekajo
nad fasado, z vodnikom Al ¥ 8mm in se povezujejo z ozemljitvenim sistemom.
Namesceni so na razdalji # 20m (Cetrti nivo zaScite).

Merilni in vezni stiki:

Merilni stiki sluZijo za kontrolo ozemljitve in povezavo med odvodom in zemljevodom.
Namesceni so na viSini 1,2m od tal. Vse kovinske mase na fasadi morajo biti priklju¢ene
na strelovodno instalacijo nad merilnimi stiki.

Zemljevodi

Zemljevodi povezujejo merilne stike z ozemljitvijo. Izvedeni so z Rf 30x3,5mm
vodnikom, ki je pod merilnim stikom poloZen v zemljo in povezan z temeljnim in
tracnim ozemljilom.

Ozemljitveni sistem:

Nadaljevanje strelovodnih odvodnikov bo obrocno ozemljilo Rf 30x3,5mm, ter
vertikalne ozemljitvene sonde 1=1,5m.

Na kroZno ozemljilo se poveZejo vsi glavni in pomoZni odvodi, razdelilci, glavna
zbiralka za izenaClitev potencialov. KriZanje strelovodne instalacije z ostalimi
elektricnimi instalacijami se izvede tako, da se elektroinstalacije poloZijo v I.C. ceveh.
KriZanje naj bo po moZnosti izvedeno ¢im bolj pod pravim kotom. Stiki vseh elementov
za strelovode in naprave morajo biti izvedeni kvalitetno, za$¢iteni morajo biti pred
korozijo.

10.4 Pregled, preiskus in meritve LPS

Pregled, preiskus in meritve LPS je potrebno izvesti po njegovi koncani izvedbi. Redni
periodicni pregled sistema zascite pred strelo je potrebno izvajati vsaka 4 leta pri
zaScitnih nivojih III in IV. Pregled strelovodne naprave je potrebno izvesti z dodatkom
E7 standarda SIST EN 62305-3:

» | po konc¢ani montazi strelovodne naprave;

» | po vsakem udaru strele v napeljavo ali objekt;

» | vrednih periodi¢nih presledkih (vsake 4 leta).

Pregled mora potekati skladno z dokumentacijo, ki mora vsebovati osnovne podlage za
posamezne reSitve, opis zunanjega in notranjega LPS, razporeditev, uskladitev in
namescanje SPD, tehni¢ne nacrte, skupaj z nacrti za povezave izenacitve potencialov. O
vsakem pregledu je potrebno sestaviti zapisnik in vanj vnesti ugotovljene izmerjene
vrednosti. 1z zapisnika mora biti razvidno, da je vgradnja LPS brezhibna, oziroma
katera popravila so potrebna, da bo brezhibna. V zapisniku mora biti skica oStevil¢enih
odvodov, ki omogoca, da je meritve mozno kadarkoli ponoviti. Navedene morajo biti
kovinske mase, katerih galvanska povezava je bila priskusena. V zapisniku morajo biti
natan¢no navedeni uporabljeni merilni instrumenti. Zapisnik mora zajemati vse
dejavnosti po standardu SIST EN 62305-3 in ga mora izvajalec pregleda podpisati.
Podan mora biti tudi rok naslednjega pregleda. Izvedba strelovodne instalacije se
izvede v skladu z risbami v sklopu tega elektro nacrta. Obstojeca strelovodna naprava
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se prilagodi dosedanji izvedbi strelovodne zaScCite in izvede v skladu z obstojeco
zakonodajo.

Ce vgrajena ozemljitev ni zadovoljiva, je potrebno izvesti dodatno ozemljitev v
obliki krakov ali sond na mestih, kjer so prikljuceni odvodi na ozemljilo.

11. IZENACITEV POTENCIALOV

V objektu se izvede izenacenje potenciala vseh kovinskih delov. S tem se prepreci
preboje na ohiSja in kovinske dele drugih naprav instalacij, ki so posledica
razelektritvenega toka, ki ustvari po udaru strele mo¢no magnetno polje v okoliskih
zankah, kar inducira napetost, ki unicuje naprave in predstavlja moznost za preskok
iskre in s tem nastanek pozara.

Glavni ozemljitveni vod povezuje glavno ozemljitveno zbiralnico z ozemljilom objekta,

ki je predviden kot skupna zascitna, obratovalna in po potrebi strelovodna ozemljitev.
Vse kovinske mase se poveZejo v ta sistem. Stikalni blok in PE zbiralka sta povezana na
glavno zbiralko za izenacitev potenciala GIP, ki je vgrajena v neposredno bliZino novega
razdelilnika. Zagotovljena mora biti galvanska povezava vseh kovinskih mas v objektu
kot so: kovinska vrata objekta, kovinska okna, kovinske konstrukcije objekta in
nadstresnice, cevovodi, cevovode sanitarne vode, komprimiranega zraka, temeljno in
strelovodno ozemljilo objekta, kovinske dele naprav in opreme v objektu, dovodne
vode naprav prenapetostne zasScite ter zasScitni PE vodnik. PloCevinasti deli
prezracevalnega in drugih sistemov predstavlja galvansko povezano celoto. Ustrezna
galvanska povezava je zagotovljena z:

» | vijaki vecjimi od M8,

» | zobatimi podlozkami A8

» | momentom vijacenja 6 Nm,

» | zrdeco barvo oznacenimi vijaki.

Uporabljena mora biti ustrezna certificirana oprema in ustrezni materiali (npr.
nerjavece jeklo DIN X6C213, DIN 933/934, DIN 1.4301). Novi cevovodi so povezani v
lokalno zbiralko v njihovi neposredni bliZini. Na izenacitev potenciala se poveZejo tudi
ostali kovinski deli v objektu. V razdelilnikih so kabelski opleti povezani na PE zbiralko.
V posameznih etazah se izvede dopolnilna izenacitev potenciala z (P/F) 6mm? in se
zvezdasto poveZe na glavno izenacitev potenciala GIP celotnega objekta z (P/F)
1x16mm?.

Vse dodatne izenacitve potencialov (DIP) se poveZejo na glavne zbiralke za izenacitev
potencialov (GIP), ki naj bodo v bliZini glavnih razdelilnikov. DIP uporabimo le na delu
inStalacije, kjer je povecana nevarnost elektricnega udara (mokri prostori zaradi
narave tehnologije, sanitarije, wc, kopalnice). Na skupni zbiralki GIP, mora biti povsem
jasno razvidna vsaka sponka, kateri skupini galvanskih povezav izenacitev potencialov
pripada, biti pa mora tudi ustrezno oznacena. Zbiralka GIP je izdelana iz ploScatega
bakra, dimenzij 30x5mm, dolZine 400mm in je namesScena izolirano od kovinskih delov
posamezne razdelilne omare.

Dolocitev zascitnega vodnika: Najmanjsi prerezi zascitnih vodnikov (SIST HD
60364.5.54)
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Prerez faznega vodnika S Najmanjsi prerez Ozemljitveni sistem

v mm? zaScCitnega vodnika Sp v
mm?

S<10 S sistem IT z izklopom ob

S>10 10 pl"Vi okvari

S<16 S

16 <S <35 16 ostali sistemi
S>35 EZ)

Opomba: Ce z uporabo tabele dobimo prerez, ki ni standarden, uporabimo najbliZji viji
standardni prerez (npr. Pri prerezu faznega vodnika 120 mm? izberemo prerez
zaSCitnega vodnika 70 mm 2). Uporaba Al-vodnika ni dovoljena, ¢e ni mehansko
zaSCiten.

Vse povezave na GIP in DIP so razvidne iz priloZene sheme. Izvajalec instalacije
izenacitve potencialov mora preveriti ponikalno upornost v suhem vremenu. Rezultate

meritev z zapisnikom, mora predloziti investitorju. Kriterij za izenacitev potenciala
doloca standard IEC 1024.
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12. NAVEDBA TEHNICNIH PREDPISOV IN NORMATIVOV

> Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektri¢ne inStalacije v stavbah
(Uradni list RS, s§t. 140/21 in 199/21 - GZ-1)

> Pravilnik o zasc¢iti nizkonapetostnih omreZij in pripadajocih transformatorskih
postaj (Uradni list RS, $t. 202/21)

> Gradbenega zakona (GZ-1) (Uradni list RS, $t. 199/21 in 105/22 - ZZNSPP)

> Pravilnik o za$¢iti stavb pred delovanjem strele
(Uradni list RS, $t. 140/21 in 199/21 - GZ-1)

> Pravilnik o u€inkoviti rabi energije v stavbah
(Uradni list RS, §t. 52/10,61/17 - GZ, 199/21 - GZ-1in 70/22)

> Pravilnik o poZarni varnosti v stavbah (Uradni list RS,
st.31/04,10/05,83/05,14/07,12/13,61/17 - GZin 199/21 - GZ-1)

> Navodila DES za izenacitev potencialov v zgradbah

> SIST HD 60364-4-41 - Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije - Zasc¢itni ukrepi

> SIST HD 60364-7-7-717-Sistemi kanalov za electric. instalacije

> SIST EN 50110-1:2013 - Obratovanje elektri¢nih inStalacije

> SIST EN 60269-2 2007, 60269-3 2009,60269-4 2009, Nizkonapetostne
varovalke 1.del: SploSne zahteve z dopolnitvami (A1,A2)

> SIST EN 60269-1: 2007 - Nizkonapetostne varovalke 1.del: SploSne zahteve

> SIST EN 61439-1 Sestavi nizkonapetostnih stikalnih in krmilnih naprav - 1.
del: Splo$na pravila (IEC 61439-1:2011)

> SIST EN 60529 - 1997 - Stopnja zascite, ki jo zagotavlja ohisje (koda IP)

> SIST EN 60598-1:2015/A1 2018:-Svetilke-1.del: SploSne zadeve in preizkusi z
dopolnitvijo (A1)

> SISTEN IEC 60947-1:2021, Nizkonapetostne stikalne in krmilne naprave

> Uredba o organiziranju, opremljanju in usposabljanju sil za zascito,
reSevanje in pomoc¢ (Uradni list RS, §t. 92/07, 54/09, 23/11 in 27/16)

> Tehni¢na smernica TSG-1-001:2019 PozZarna varnost v stavbah

> Tehni¢na smernica TSG-N-002:2021 Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije

> Tehni¢na smernica TSG-N-003:2021 Zasc¢ita pred delovanjem strele

PODATKI O NACRTU

strokovno podrocje nacrta 3. Na¢rt elektrotehnike
Stevilka nacrta 582/11-23

Stevilka projekta 06/2021

datum izdelave november 2023

Izvodov

4 izvodi
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UREDITEV STOLPA 8 V AJDOVSCINI

ELEKTRICNE INSTALACIJE

PROJEKTANTSKI POPIS S PREDIZMERAMI IN STROSKOVNO

OCENO

REKAPITULACIJA Skupaj EUR
SVETILNA TELESA 41.088,20 €
VODOVNI MATERIAL 4.754,73 €
RAZDELILNIKI 2.770,00 €
STRELOVOD IN IZENACITVE POTENCIALOV 4.126,76 €
NN PRIKLJUCEK

A. GRADBENA DELA ZA NNO 1.111,70 €
B. ELEKTROMONTAZNA DELA ZA NNO 1.692,31 €
PROJEKTANTSKI NADZOR 120,00 €
IZDELAVA PODLOG ZA PID 80,00 €
SKUPAJ BREZ DDV 55.743,70 €
Opomba:

Vse materiali in elementi v popisu materila in del so navedeni
kot primer, dobaviti jih je potrebno enakovredne ali boljSe



SVETILNA TELESA

Beghelli 4371 UP LED 1,6W AT SE1H OPT IP65 - nadgradna
stenska oz. stropna svetilka zasilne razsvetljave z LED virom
svetlobe in poviSano stopnjo zascite [P65, z avtotest funkcijo, v
pripravnem spoju avtonomije 1h, izhodne svetilnosti svetilke
pri 1h avtonomiji: 500 Im, s sistemom le¢ in mikroprizem za
dosego minimiziranja bles¢anja in visok svetlobno tehni¢ni
izkoristek, dimenzije: 213x83x20 mm, z vgrajeno libelo za
enostavno montazo v ravni liniji, stanovitno ohisje debeline 20
mm s povisano stopnjo zascite odporno na udarce po IK07, s
certifikatom CE, za temperaturno obmocje od. - 10°C do
+45°C, z garancijo 5 let na komplet svetilko vklju¢no z baterijo

Jalite N - fotoluminiscentne stenske nalepke s piktogramom
smeri izhoda, smer: naravnost

Jalite L /D - fotoluminiscentne stenske nalepke s piktogramom
smeri izhoda, smer: levo-desno

Kompaktna LED svetilka (enakovredno kot Zumtobel group
SUSY S 3P 600-830 WFL LDO A] CHMM + CON.M 5POL +
BRACKET), s 3 LED cevnimi svetilkami. Svetilka za zunanje
arhitekturne aplikacije. Vhodna moc¢ svetilke: 9 W, z LED
pretvornikom. Zivljenjska doba LED diod traja 50000 h,
preden se svetlobni tok zmanj$a na 90 % zacetne vrednosti.
Toleranca na barvnost (zacetni MacAdam): 3. Svetlobni tok
svetilke: 588 Im, Uc¢inkovitost svetilke: 65 Im/W. Barvna
reprodukcija Ra > 80, barvna temperatura 3000 K. Optika cevi
0-350%; -90+90*. LED svetilke so idealne za poudarjanje
arhitekturnih in histori¢nih detajlov. Svetilka iz jekla z
mikroteksturirano barvo v mat ¢rni barvi. Svetilka s Siroko
(WIDE FLOOD) razporeditvijo svetlobe. Ambientalna
temperatura: -30°C do +50°C. Integriran vti¢/vticnica IP68 za
povezavo plug & play. Svetilka, oZi¢ena s kabli brez halogenov;
stopnja zascite: IP65; razred zascite: SC1. Dimenzije: 300 x 60
x 168 mm; teza: 3,0 kg. Montaza po detajlu arhitekta! 5-letna
garancija.

Kompaktna LED svetilka (enakovredno kot Zumtobel group
SUSY CL 3P LED600-830 WFL LDO A] CHMM), s 3 LED
cevnimi svetilkami. Svetilka za zunanje arhitekturne
aplikacije. Vhodna moc svetilke: 9 W. Brez krmilne naprave z
LED pretvornikom. Zivljenjska doba LED diod traja 50000 h,
preden se svetlobni tok zmanj$a na 90 % zacetne vrednosti.
Toleranca na barvnost (zacetni MacAdam): 3. Svetlobni tok
svetilke: 588 Im, Uc¢inkovitost svetilke: 65 Im/W. Barvna
reprodukcija Ra > 80, barvna temperatura 3000 K. Optika cevi
0-350%; -90+90*. LED svetilke so idealne za poudarjanje
arhitekturnih in histori¢nih detajlov. Svetilka iz jekla z
mikroteksturirano barvo v mat ¢rni barvi. Svetilka s Siroko
(WIDE FLOOD) razporeditvijo svetlobe. Ambientalna
temperatura: -30°C do +50°C. Integriran vti¢/vti¢nica IP68 za
povezavo plug & play. Svetilka, oZi¢ena s kabli brez halogenov;
stopnja zascite: IP65; razred zascite: SC1, mere: 430 x 104 x
44 mm teza: 2,1 kg. MontaZa po detajlu arhitekta! 5-letna
garancija.

EM Kol EUR/EM Skupaj EUR
kos 12 152,20 € 1.826,40 €
kos 10 18,00 € 180,00 €
kos 10 18,00 € 180,00 €
kos 22 869,00 € 19.118,00 €
kos 1 576,00 € 576,00 €
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Transformator (enakovredno kot Zumtobel group SUSY
CL/NSIGHT BALLAST SET S DALI IP66). Dimenzija: 206 x 53
x 40 mm, teza: 0.7 kg. Montaza po detajlu arhitekta! 5-letna
garancija.

Prikljucni kabel med svetilkami (enakovredno kot Zumtobel
group SUSY CL/NSIGHT CONNECTOR CABLE). MontaZa po
detajlu arhitekta! 5-letna garancija.

ULTIMO NEON 10 3D 24V 15W/M 3000K CONSTANT
CURRENT CUTTING UNIT 55.56mm, 1 x 5000mm, powered
from both ends horizontal bending 600lm/m - silikonski LED
trak, 8W/m 24V 3000K, IP67, IK08. Montaza po detajlu
arhitekta! 5-letna garancija.

R - Bottom Entry Silicone INJECTION MOLDED SEAMLESS
CONNECTOR 5000mm - priklju¢ni konektor L=5000mm.
Montaza po detajlu arhitekta! 5-letna garancija.

EC - End Cap (no need cable) Silicone INJECTION MOLDED
Montaza po detajlu arhitekta! Kon¢ni pokrov (kabel ni
potreben). 5-letna garancija.

ULTIMO GRIP ALUMINUM PROFILE | 1000MM | 5 - profil iz
aluminija L=1000mm s petimi vijaki. Montaza po detajlu
arhitekta! 5-letna garancija.

ELED-150-24D | 150W 24V IP66 DALI DIMMABLE -
transformator. Montaza po detajlu arhitekta! Dimenzije: 270 x
78 x 26 mm; teza: 1,05 kg. 5-letna garancija.

Zunanja vgradna stenska svetilka z integrirano baterijo za 1
urno delovanje v primeru izpada elektricne energije
(enakovredno kot Zumtobel group 24 095 K3) z zas¢itnim
virom in usmerjeno svetlobo (DIN EN 60598-2-22 and DIN
VDE 0108-100). LED 25W, DAL, svetlobni tok 2204Im.
Delovanje zasilne razsvetljave pri -20° do +40 °C. Barvna
temperatura 3000 K. Zascitni razred IP 65, IK09, CE. Iz
aluminijevih zlitin, aluminija in nerjavecega jekla. Clear
varnostno steklo. Dimenzije: 520 x 125 x 85 mm.Vgradna
odprtina: 505 x 110 x 90 mm. 5-letna garancija.

Vgradna doza za beton.

Varnostna LED svetilka nadgradna (enakovredno kot
Zumtobel group VOYAGER ONE MS ANT E3T WH IP65) s
piktogramom - smer izhoda. Integrirana LED osvetlitev
zahvaljojo¢ visokem iskoristku zagotavlja svetlost > 500
cd/m?. in Zivljenjsko dobo min 50,000h. Auto-test funkcija in
prikaz statusa z dvobarvno LED. Avtonomna baterija 3h
pripravni ali trajni spoj. Montaza na strop direktno/obesanje
ali steno. Napajanje: 220/240 V AC. Zasc¢ita: IP65; IK03.
Zascitni razred: SC2. Mehanska trdnost: IK03. Komplet z
montaznim priborom. Skupna mo¢: 4 W. Montaza po detajlu
arhitekta! 5-letna garancija.

kos

kos

kos

kos

kos

kos

kos

kos

kos

kos

40

220,00 €

75,00 €

900,00 €

88,00 €

19,20 €

27,20 €

216,00 €

909,00 €

99,20 €

166,00 €

220,00 €

75,00 €

7.200,00 €

704,00 €

153,60 €

1.088,00 €

1.728,00 €

909,00 €

99,20 €

830,00 €
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Dobava in montaza: Digitalna enota za socasno kontrolo do 1 x
64 DALI enot (enakovredno kot Zumtobel group Litecom
CCD DALI 2 1ch), s katerimi je mogoce upravljati do 64
naprav (svetilk in sencil), 99 sob, 99skupin na sobo in 99
naprav na sobo. Zatemnitev obmocja 1-100%. Adresiranje
vseh naprav na daljavo; sistem omogoca javljanje napak.
Osnovne funkcije: - Zatemnitev, priklic scen, aktivacija sencil, -
priklic prednastavljenih scen, -definicija in shranjevanje
lastnih scen, - konfiguracija funkcij na nivoju sob ali skupin, -
dostob do sistema preko spletnega brskalnika, -voden zagon
sistema preko ¢arovnika, -aktivacija alarmov za zascito sencil
ob vremenskih neprilikah preko relejnih kontaktov, -
spremljanje napak v realnem casu. Dodatne funkcije so
dostopne kot APP: -regulacija svetlovbe s pomo¢jo t.i. daylight
senzorja, -Casovni vnosi s pomocjo koledarja ki se ga lahko
nastavi po Zeljah uporabnika, - inregriracija senzorjev
prisotnosti, -Dinamiéne scene (Sov, motivacijski cikel), -
integracija specialnih svetilk (npr. RGB svetilk), -nadzor in
proZenje testov pri zasilnih/varnostnih svetilkah (z aku
modulom NT). Napajalniki za 1 DALI linija; do 100 DALI / bus
obremenitev. Input: Ethernet port (CAT 5 ali vec); Output: 2-
linijski izhod, omrezni prikljucek in bus prikljuc¢ek. Enota je
lahko namesSc¢ena na 35 mm letev DIN EN50022, v omarah za
nadzor in distribucijo, temperaturno obmocje 0-50 °, [P20,
dimenzije: 160 x 91 x 62 mm. 5-letna garancija.

Modul (enakovredno kot Zumtobel group ED-SXED) za
priklop 4. neodvisnih tipkal ali senzorjev gibanja. Montaza v
enojno Euro dozo, dimenzije po DIN 0606 (@ 60 mm, globina
42 mm) 5-letna garancijo

Pritrdilni in vezni material za priterditev kabla na lokaciji
klopce, po detajlu arhitekta.

APP kot funkcionalna razsiritev sistema LITECOM za izdelavo
in uporabo specialnih agregatnih svetilk.

APP za ustvarjanje dinamicnih svetlobnih sekvenc/atmosfer
glede na uro dneva ali ¢as Klica.

Zagon sistema brez montaze
Zagon sistema

Preizkus delovanja varnostne razsvetljave in izdaja porocila o
preizkusu s strani pooblascene institucije.

kos

kos

kos

kos

kos

kpl

1 1.200,00 €

2 120,00 €

2 1.128,00 €

1 157,00 €

1 220,00 €

1 1.883,00 €

1 245,00 €

1.200,00 €

240,00 €

2.256,00 €

157,00 €

220,00 €

1.883,00 €

245,00 €

SKUPAJ SVETILNA TELESA

41.088,20 €
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VODOVNI MATERIAL

Dobava, prevoz, zarisovanje, montaza in preizkus

Opomba: Razvod instalacije se bo izvajal strogo po

navodilih arhitekta in projektanta
Kabel N2XH-J 5 x 4 mm?

Brezhalogeni kabel N2XH-] 3 x 1,5mm?
Brezhalogeni kabel NHXMH-] 4 x 1,5mm?
Brezhalogeni kabel NHXMH 3x2,5mm’

Brezhalogeni kabel N2XH-] 5x1,5mm?’
Instalacijska cev P.i.c. fi 13,5mm

Instalacijska cev P.i.c. fi 16mm

Instalacijska cev P.i.c. fi 23mm

Fleksibilna ojacana instalacijska cev P.i.c. fi 13,5mm
Fleksibilna ojacana instalacijska cev P.i.c. fi 16mm
Fleksibilna ojacana instalacijska cev P.i.c. fi 23mm
Razvodnica 92x92x45 p/o

Razvodnica 150x110x60 p/o

Razvodnica 150 x110 x 70 n/o IP55

PN negorljiva cev fi 16 s pritrdilnim in
obesnim materialom

Stikalo 230V,10A n/o navadno naprimer VIMAR ali
enake kvalitete

Tipka 230V, za izklop v sili RDECA

Vti¢nica 230V, 164, za vgradnjo v talno dozo komplet

Vti¢nica 230V,164, p/o z zas¢itnim pokrovom IP55
Vti¢nica 230V,164, n/o z zas¢itnim pokrovom IP55
Talna doza SIMC zunanja [P66 1 x220V modul 45x45
Stalna priklju¢nica 400V, 16A p/o

Priklop, drsnih vrat

Doza p/o 4 modulna komplet z montaznim in okrasnim

okvirjem bele barve

Doza n/o 4 modulna komplet z montaznim okvirjem bele

barve

Drobni material

Razna nepredvidena dela z vpisom v gradbeni dnevnik

Zidarska pomoc (izdelava utorov, prebojev)

EM Kol EUR/EM Skupaj EUR
m 28 8,20 € 229,60 €
m 545 2,20 € 1.199,00 €
m 70 2,40 € 168,00 €
m 145 2,45 € 35525 €
m 20 330€ 66,00 €
m 275 1,20 € 330,00 €
m 240 1,30 € 312,00 €
m 26 145 € 37,70 €
m 30 1,80 € 54,00 €
m 220 190€ 418,00 €
m 25 2,05 € 51,25 €
kos 16 3,00€ 48,00 €
kos 5 6,80 € 34,00 €
kos 3 550 € 16,50 €
m 105 145 € 152,25 €
kos 4 7,80 € 31,20 €
kos 1 27,00 € 27,00 €
kos 4 17,50 € 70,00 €
kos 2 9,00 € 18,00 €
kos 2 9,50 € 19,00 €
kos 4 105,00 € 420,00 €
kos 1 7,50 € 7,50 €
kos 1 11,00 € 11,00 €
kos 3 7,00 € 21,00 €
kos 3 8,00 € 24,00 €
% 3% 4.120,25 € 123,61 €
% 2% 4.243,86 € 84,88 €
ur 17 18,00 € 306,00 €



1L
1L
1L
1L

1L
1L
1L
1L
1L
1L
1L
1L
1L
1L

1L

1L
1L
1L
1L

1L
1L
1L
1L
1L
1L
1L
1L

1L

29  Meritve elektri¢ne instalacije in ozemljitev kpl 1 120,00 € 120,00 €
S SKUPAJ] VODOVNI MATERIAL 4.754,73 €
III. RAZDELILNIKI EM Kol EUR/EM Skupaj EUR

Dobava, prevoz, zarisovanje, montaza in preizkus
1 Razdelilnik R-1 je sestavljen iz kovinske n/o omarice dimenzij

500x400x200mm, z enokrilnimi vrati, v zas¢iti IP55

kljucavnico, opremljen s sledeco opremo:

Glavno stikalo ISV-3P+N 40A4, 4.p. 1 kos

Napetostni sprozilnik iMNx 220-240V AC 1 kos

Zascitno stikalo na diferencni tok RCCB40/30mA, tip A 1 kos

Prenapetostna zascita PROTEC C 40/280, 3P+N 1 kos

instalacijski odklopnik Eaton PL7-C20/3 1 kos

instalacijski odklopnik Eaton PL7-C16/3 1 kos

instalacijski odklopnik Eaton PL7-C16/1 3 kos

instalacijski odklopnik Eaton PL7-B10/1 3 kos

instalacijski odklopnik Eaton PL7-C2/2 1 kos

vrstne sponke,drobni in vezni material, napisi, oznake,

obrockanje kablov,

uvodnice 1 kpl

predal za nacrte A4 1 kos

enopolna shema 1 kos

skupaj razdelilnik R-1 kpl 1 1.320,00 € 1.320,00 €
2 Razdelilnik R-2 je sestavljen iz kovinske n/o omarice dimenzij

600x600x200mm, z enokrilnimi vrati, v zasciti IP55

kljucavnico, opremljen s sledeco opremo:

Glavno stikalo ISV-3P+N 40A4, 4.p. 1 kos

Zascitno stikalo na diferen¢ni tok RCCB40/30mA, tip A 1 kos

Prenapetostna zascita PROTEC C 40/280, 3P+N 1 kos

instalacijski odklopnik Eaton PL7-C16/3 1 kos

instalacijski odklopnik Eaton PL7-C16/1 5 kos

instalacijski odklopnik Eaton PL7-B10/1 7 Kkos

Menjalno stikalo 1-0-2, kot npr. Z-S/WM 248345 1 kos

Stikalo svetlobno + zunanji svetlobni senzor, kot npr. Finder 1 kos

11.31.8.230.0000, (1-100 lux)

vrstne sponke,drobni in vezni material, napisi, oznake,

obrockanje kablov,

uvodnice 1 kpl

predal za nacrte A4 1 kos

enopolna shema 1 kos

skupaj razdelilnik R-2 kpl 1 1.450,00 € 1.450,00 €
S SKUPAJ RAZDELILNIKI 2.770,00 €
IV.  STRELOVOD IN IZENACITVE POTENCIALOV EM Kol EUR/EM Skupaj EUR

Dobava in montaza:

LOVILNI SISTEM STRELOVODNE INSTALACIJE
1 Dobava in montaza lovilne palice LOP3,5 (Al) visine h=3,5m kos 4 148,21 € 592,84 €

vkljucno z pritrdilnim elementom za montazo na zid.
Proizvajalec HERMI

ODVODNI SISTEM STRELOVODNE INSTALACIJE
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Dobava in montaza zidnega nosilnega elementa strelovodnega
vodnika ZONO3 (Rf-V) za namescanje strelovodnega vodnika
Ah1 fi 8 mm na trde stene z vijakom 50 mm in PVC vlozkom fi
8 mm.

Proizvajalec HERMI

KONTAKTNI MATERIAL IN STRELOVODNI VODNIKI

Dobava in montaza sponke KON04 A SIMPLE (Rf-V) iz
nerjavecega jekla za medsebojno spajanje/podaljSevanje
okroglih strelovodnih vodnikov.

Proizvajalec HERMI

Dobava in montaza merilne sponke KONO7 (Rf-V) iz
nerjavecega jekla za izvedbo merilnih spojev med okroglimi
vodniki.

Proizvajalec HERMI

Dobava in montaza sponke KONO7 (Rf-V) iz nerjavecega jekla
za povezovanje okroglega strelovodnega vodnika na lovilne
palice.

Proizvajalec HERMI

Dobava in montaZa oznak merilnih mest MS (Rf-V).
Proizvajalec HERMI

Dobava in montaza okroglega aluminijastega strelovodnega
vodnika AH1 Al fi 8mm na tipske strelovodne nosilne
elemente.

Proizvajalec HERMI

kos

kos

kos

kos

kos

75

70

597 €

4,24 €

5,69 €

7,45 €

291€

4,00 €

OZEMLJITVENI SISTEM STRELOVODNE INSTALACIJE IN IZENACITVE POTENCIALOV

Dobava in montaza okroglega vodnika RH5*H2 fi10mm iz
nerjavecega jekla za izvedbo povezave med ozemljitveno
sondo in vertikalnim odvodom.

Proizvajalec HERMI

Dobava in montaza sponke KONO7 (Rf-V) iz nerjavecega jekla
za medsebojno spajanje okroglega vodnika RH5*H2 fil0mm
in POS Rf ozemljitvene sonde.

Proizvajalec HERMI

Dobava in montaza vertikalne ozemljitvene sonde POS Rf (Rf)
dolzine 1=1,5m iz nerjavecega jekla fi 20 mm za izvedbo
ozemljitvene instalacije. Sonda ima moznost podaljSevanja,
tako da se nova sonda nastavi na predhodno in se zabije, ter s
tem predhodno potisne globlje v tla.

Proizvajalec HERMI

Izrez povezovalnega utora (dimenzij cca 10 x 30 mm) v
betonsko povrsino z reskarjem za potrebe izvedbe
medsebojnih povezav posameznih vertikalnih POS
ozemljitvenih sond in izvedbe medsebojnih povezav sond
oziroma navezave na obstojeco ozemljitveno instalacijo,
krpanje s hladnim asfaltom oziroma hladno zalivno maso.
Izvajalec HERMI

Vizuelni pregled, meritve strelovodne napeljave z izdajo
merilnega porocila s pripadajoco tehni¢no dokumentacijo

m

kos

kos

kpl

20

15

12,58 €

7,45 €

110,53 €

13,54 €

140,30 €

447,64 €

21,22 €

28,46 €

2981 €

582 €

280,00 €

251,62 €

14,90 €

663,16 €

203,10 €

140,30 €
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13 Dozan/o za izenacitev potencialov, komplet z zbiralko in spoji kos 2 10,00 € 20,00 €
14 Doza p/o za izenacitev potencialov, komplet z zbiralko in spoji kos 2 9,00 € 18,00 €
15 Doza za glavno izenacitev potencialov komplet z kos 1 9,00 € 9,00 €
zbiralko in spoji
16  Vodnik P/F 35mm? m 7 6,00 € 42,00 €
17 Vodnik P/F 16mm? m 120 420 € 504,00 €
18  Vodnik P/F 6mm® m 135 1,25 € 168,75 €
19 Objemke 1/2" kos 6 16,00 € 96,00 €
20  Objemke 3/4" kos 8 17,00 € 136,00 €
21  Razni spoji na kovinske mase kos 36 2,50 € 90,00 €
22 Drobni in montazni material % 3% 3.762,62 € 112,88 €
23 Transportni in manipulativni stroski % 3% 3.875,50 € 116,26 €
24  Meritve strelovodne napeljave z izdajo porocila in merilnih kpl 1 80,00 € 80,00 €
protokolov
25  Meritve galvanskih povezav in izpis merilnih protokolov kpl 1 55,00 € 55,00 €
S SKUPA] STRELOVOD IN IZENACITEV POTENCIALOV 4.126,76 €
V. NN PRIKLJUCEK EM Kol EUR/EM Skupaj EUR
Dobava, vgradnja, izdelava, montaza in preizkus
A GRADBENA DELA ZA NNO
1 Zakolicba trase predvidene kabelske kanalizacije NNO m 9 1,30 € 11,70 €
2 Zakoli(":‘ba obstojecih komunalnih naprav ZA CELOTNO kpl 1 80,00 € 80,00 €
OMREZJE NNO (kriZanja in pribliZevanja) in oznacitev -
elektroinstalacije, kanalizacije po pogojih in navodilih
upravljalca cca 15m.
3 Strojni in deloma roc¢ni izkop kabelskega kanala v terenu IV. m1l 9 27,00 € 243,00 €

ktg.dim 0,4 x 0,9 m, izdelava podloge iz suhega betona C8/10 v
sloju 10 cm, dobava in polaganje 1x stigmafleks cevi premera

110 mm (vklju¢no z distanc¢niki, cepi, tesnilj, koleni, ...),
obbetoniranje z betonom C8/10 v sloju 10 cm nad temenom
cevi, zasip s tamponskim gramozom ter nabijanje v slojih po
20 cm, dobava in polaganje ozemljilnega valjanca in PVC
opozorilnega traku, nakladanje in odvoz materiala na stalno
deponijo po izboru izvajalca z vsemi stroski deponiranja
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Strojni in deloma roc¢ni izkop kabelskega kanala v terenu IV.
ktg.dim 0,3 x 0,8 m, izdelava podloge iz suhega betona C8/10 v
sloju 10 cm, dobava in polaganje 1 x cev fi 40mm+2x
stigmafleks cevi premera 25 mm (vklju¢no z distancniki, Cepi,
tesnili, koleni, ...), obbetoniranje z betonom C8/10 v sloju 10
c¢m nad temenom cevi, zasip s tamponskim gramozom ter
nabijanje v slojih po 20 cm, dobava in polaganje ozemljilnega
valjanca in PVC opozorilnega traku, nakladanje in odvoz
materiala na stalno deponijo po izboru izvajalca z vsemi
stroski deponiranja

Izdelava jaska dim.: fi 60cm x0,9m gl.s pokrovom za lahki
promet 250kN z napisom "ELEKTRIKA"

Predelava- ureditev obstojeCega utora skozi kamniti zid
stolpa debeline cca 3m stolpa ter ureditev obstojecega kanala
v kamnitem tlaku cca 4m ter polozitev 3 x PE cev fi 75mm do
notranjega jaska pod nadzorom arhiitekta.

Izdelava preboja v obstojeci NN kabelski jasek za cev fi
110mm,

Izdelava osnov za vnos v kataster komunalnih vodov

ml

kos

kpl

kpl

kpl

28,00 € 84,00 €

230,00 € 230,00 €

350,00 € 350,00 €

48,00 € 48,00 €

65,00 € 65,00 €

SKUPA] GRADBENA DELA ZA NNO

1.111,70 €

ELEKTROMONTAZNA DELA za NNO

ELEKTROINSTALACIJE (dobava in montaza). Navedbe
proizvajalcev, tipov in nazivov opreme in materialov v
popisu del so navedene le kot primer, katere lastnosti
(kvaliteta, dizajn, izgled in podobno) naj bi imela
projektirana oprema!!

VKljuceno v cenah: Dobava, prevoz, montaza, preizkus,
drobni, vezni in pritrdilni material, manipulativni stroski,
pripravljalna in zaklju¢na dela ter odstranjevanje
odpadkov v skladu s predpisi

ELEKTROMONTAZNA DELA
Dobava, prevoz, montaza, preizkus, svetlobni viri, predstikalne
naprave, vezni in pritrdilni material

Kabel NAYY-] polozen delno v obstojeco, delno v novo
kabelsko kanalizacijo, skupaj s priklopom
- 4x35+2,5 mm?2

Dobava in polaganje valjanca FeZn 25 x 4 mm
Dograditev v obstojeci omarici R- prireditve:
1 x NV varovalc¢ni lo¢ilnik 160/3A
3 x varovalni element NV160/25A
napisi, oznake, dopolnite enopolne sheme

Drobni material

Izdelava osnov za nacrt PID

me koli¢ina cena znesek skupaj

kpl
%

kpl

115

110

3%

8,60 € 989,00 €

2,70 € 297,00 €

120,00 € 120,00 €
8.210,30 € 246,31 €

40,00 € 40,00 €

SKUPAJ ELEKTROMONTAZNA DELA ZA NNO

1.692,31 €

VL

PROJEKTANTSKI NADZOR

EM

Kol

EUR/EM Skupaj EUR




VL
VL

VIL
VIL
VIL
VIL
VIL

S SKUPAJ PROJEKTANTSKI NADZOR 120,00 €
VII. 1ZDELAVA PODLOG ZA PID EM Kol EUR/EM Skupaj EUR
1 Izdelava podlog za projekt PID kpl 1 80,00 €
S SKUPA] IZDELAVA podlog za PID 80,00 €




0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Razdelilec: R-1
TN-S SISTEM ZASCITE 230/400V, 50Hz L1/2.0
L2/ 2.0
stavno | | T T ¢ — L3/2.0
STIKALO o T
40A, 4.p. , P
iISW-3P+N ! .
. |
nnc._n,nu« W W W T.B.» T.B.» 1 1
AC L -F01 -F02 -F03 -F04
s s 7 BRI C P e FO2.00 22 2 FO3 2 P04 2\
-Q1 o 2 |4 e 2 |4 e 2 2
4 6 |8 W W
|
|
| N
KARAKTERISTIKE RAZDELILNIKA | VW |
S 3 | -SPD |
|
Ozemljitveni sistem: -Foo? I* ! W
2A.C - I
TN-C-S W PROTEC C 401280 |
Nazivna napetost in frekvenca: W (3P+N) ”
Un= 3x230/400V; f=50Hz | !
Krmilna napetost: _ _ W ”
U= 230VAC/24VDC | !

In§talirana mog: _ _ | 3 N/ 2.0
= 00w . b et St S i B i S ui— R g :
Pi=  10,9kW ” . . [ . e —e—»PE/ 2.0

Faktor istoGasnosti in obremenitve: W - | 1W w N o 2W w SW w 4W w
o o o Z o o o o Z o o, Z o o Z o
fixfo= 09 | -X01 60 0 090 600 SICY
— — I I
Koni¢na mo¢: wo1l%3 W ” ”
Pk=9,81kW NYM ! GIP ! !
Faktor mogi: 1,5 mm?|q4 ,‘ I I
cosfi= 0,95 @1{ , ZBIRALKA ZA IZENACITEV wotlz |z 5|2 wozlz |z 152
Konicni tok: -To1 |2 NYY-J m POTENCIALA ESUY 35 mm? @ m |@ GL,B ° & @ GL,B o
k= 14,9A Tipka za izklop 3x 10 ma W lii W W
o B v sili pred ozemljitev | i
Nazivni tok varovalke: izhodom H—r—— .,,I - kovinskega W W
lv=" 3x25A MP22-PV X0 | L1 /L2 L3 %z PE _ okvirja omare I I
- | |
Oprema se vgradi v nadometno i . N ° L I
omaro dim: 500x400x200mm gl. 1P 55 L | AxBrico5B125 | _H_
DOVOD IZ R-prireditve
NAYY-J W
4 x 35 mn¥ ”
i TOKOKROG: Fo1 F02 F03 F04
ZASCITA PRED POSREDNIM DOTIKOM 2 PORABNIK: R-2 REZERVA REZERVA REZERVA
IZKLOPILNIMI NAPRAVAMI NA DIFERENCNI X X
TOK V TN-C-S SISTEMU INSTALACIJ N o) 8,4 kW
Z INSTALACIJSKIMI ODKLOPNIKI : VSTOPNIPROSTOR
TIP VODNIKA: N2XH-J 5x4 mm?
Mﬂ@nﬂgo estter 0BEINA ADOVSCINA Noert:  ELEKTRIENE INSTALACIE hooe g Robert Potokar, u.di.a.  ZAPS A-0735 |Stprojekts  06/2021 |=R-1
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Elektro inZeniring d.o.o. it b N " . ) okta: St. risbe:
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0 1 2 3 4 5 6 8 9
Razdelilec: R-1
TN-S SISTEM ZASCITE 230/400V, 50Hz
L1/1.9
L2/1.9
L3/1.9
A A a
|
|
| |
m 1 13 |s N M 1 1 1 1 1
L -Q2 -F1 -F2 ._uwmw/ -F4 ._ummﬁ
m RCCB 2 4 6 N 10A,B 2 10A,B 2 10A,C 2 16A,B 2 16A,B 2
| tip A
W 40/0,03A
|
|
| |
| |
! I
|
| I
| i
| |
! I
|
| |
| |
| |
! I
|
| |
| |
! |
! I
|
| |
| |
! |
m |
IN/1.9»———- e R e R B . B e I R
PE/1.9 ﬁ » ﬁ . ﬁ ﬁ . ﬁ .
I8 3z oz & <z oz &
-X1 Av o AV o] o AV o] o 4o
| | |
| | |
| | |
” ” ”
I lw I Tw I
| z | z | z
-W11|83% W2|33/6 ‘W4 |33/5
| | |
ZASCITA PRED POSREDNIM DOTIKOM Z ” ” ”
IZKLOPILNIMI NAPRAVAMI NA DIFERENCNI ! I I
TOK V TN-S SISTEMU INSTALACIJ | | |
Z INSTALACIJSKIMI ODKLOPNIKI \& \NJ‘ \Mf‘
TOKOKROG: F1 F2 F3 F4 F5
PORABNIK: VARNOSTNA RAZSVETLJAVA REZERVA 1f. VTICNICE REZERVA
RAZSVETLJAVA
MOC P (kW): 0,1 kW 0,4 kW 2,0 kW
PROSTOR: SPODNJINIVO SPODNJI NIVO SPODNJINIVO
TIP VODNIKA: N2XH-J 3x1,5 mm? N2XH-J 3x1,5 mm? N2XH-J 3x2,5 mm?
mmﬁ_ago Investitor: KA A DOVAEINA Neert | FKTRICNE INSTALACIJE pobladenmienr . Robert Potokar, u.d.ia. ZARS A—0735 |Stprojekta: 06/2021 |=R-1
s I ; Cesta 5.maja 6a, 5270 Ajdovidina MoZnostne instalacije Vodia gacrta (VNI David Furlan, el.teh. \R‘.\ E-9035 |$tnatrte:  582/11-23 |=spodnji nivo
eKtro inzenirin, .0.0. . isha: . . . B .
Ul. Vena _v__ODmNNm‘ mNMmOE.QO<wm3%3mxn‘ UREDITEV STOLPA 8 V AJDOVSCINI Risba: razdeliina shema Projektni sodelavec: Vrsta projekta:  PZ| St. risbe:
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0 2 3 4 5 6 7 8 9
Razdelilec: R-2
TN-S SISTEM ZASCITE 230/400V, 50Hz
L1/2.0/
L2/2.0/
L3/ 2.0/
e A I St Rt Aty S
|
| |
” W
| ” 1 1 1
! , -Q2 -F1 MW/ -F2 -F3 \mW/
| [ RCCB 10A,B 2 10A,B 2 10A,C 2
i | tip A
! | 40/0,03A
| |
1 5 |7 ! !
Q1 11 |12 |13 |N
KARAKTERISTIKE RAZDELILNIKA or><wo SPD W
STIKALO 2 |4 18 ,m B |
Ozemljitveni sistem: 40A, 4.p. , |
I y I
TN-C-S | PROTEC C 40/280 |
Nazivna napetost in frekvenca: W (3P+N) |
Un= 3x230/400V; f=50Hz | W
Krmilna napetost: W ”
U= 230VAC/24VDC | |
Indtalirana mo¢: W ”
 — i B B S i H o —————>1N/2.0/
Pi= 12,0kW | . T ) e PE/ 2.0/
Faktor istogasnosti in obremenitve: ! b w l w |
L1 L2 L3 /N |PE -
fixfo= 07 -X0 oMo X1 66T s §76%6
Koni¢na moc: | | |
Pk=84kW | GIP | |
Faktor modi: | _ | |
- | < - g
cosfi= 0,95 | ZBIRALKA ZA IZENAGITEV z|o|% zo|%
~ | 2 |<<‘_.‘_BBG |<<NBBG
Konieni tok: NYY-J ! POTENCIALA ESUY 35 mm a2 =2
k= 127A Sx4mm? | W W
Nazivni tok varovalke: | | |
=" 3x20A W W W
Oprema se vgradi v nadometno T .(I | | | B |
omaro dim.: 600x600x200mm gl. IP55 | L1 |L2 L3 Mz PE _ w m w
] Q
L _
DOVOD 1Z R1
TOKOKROG: F1 F2 F3
_ PORABNIK: VARNOSTNA RAZSVETLJAVA REZERVA
ZASCITA PRED POSREDNIM DOTIKOM Z RAZSVETLJAVA
IZKLOPILNIMI NAPRAVAMI NA DIFERENCNI MOC P (kW): 0,1 kW 0,3 kW
TOK V TN-S SISTEMU INSTALACIJ PROSTOR: ﬁ%ﬂmm”___wﬂ_wwmmw__wow VSTOPNI PROSTOR
Z INSTALACIJSKIMI ODKLOPNIKI o Q2
TIP VODNIKA: N2XH-J 3x1,5 mm? N2XH-J 3x1,5 mm?
Mﬂ@BQO mestier BEINA ADOVSENA Neert: ELEKTRICNE INSTALACIJE poslasearzenr___Robert Potokar, u.d.i.a. ZABS A-0735_[Stproekte:_06/20 | =R2
LR Cesta 5.maja 60, 5270 Ajdovsting Motnostne instalacije roacstoavny  David Furlan, el.teh. \N» E-9035 |[Stnoerta: 582/11-23 | =vstopni pro
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0] 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Razdelilec: R-2
TN-S SISTEM ZASCITE 230/400V, 50Hz
L1/2.9 »11/3.0/
L2/2.9 L2/3.0/
L3/2.9 L3/ 3.0/
F4 ! F5 ! Fé F7 ! F7 !
10A,B 2 10A,B 2 10A,B MW/ 10A,B M& 2 16A,B 2
I-direktno
\ 7 ll-celonoéna
—
s 102 \ 11,13 ®
-KC1 . 2 la |6
FINDER ° -$1
LUXOMAT MENJALNO
230V/16A @ mq__mp_o..w
Z-SIWM
248345
' P
|
|
2N/2.9 » -y ittt e B I B S— B e I S . B S +1N/ 3.0/
PE/ 2.9 —t —e —t —t — . PE/ 3.0/
<z ¥ Sz 4 8z 0z 8 oz & <z ¥
Aw Q Lu [e] Lm. [e] [e] Lu o [e] & o [e]
| | |
| | |
| | |
W W W
I I lw I w w
| z | z | z z
-W4 |z 3 5 w5233 -W53|5'306 ‘W43 & o
| -W5.1|%| 3 | |
| | |
| | |
| | |
| — | |
| | |
1 ! | \
Fotocelica \_J H
@ (namescena na ﬁ\ Q
fasadi) celono¢na
TOKOKROG: F4 F5 F5 F6 F7
PORABNIK: RAZSVETLJAVA RAZSVETLJAVA REZERVA REZERVA 1f. VTIENICE
LINIJSKA LED +CELONOCNA
MOC P (kW): 0,5 kW 0,1 kW 2,0 kW
PROSTOR: RAZGLEDNA PLOSCAD NOTRANJA VSTOPNI PROSTOR
TIP VODNIKA: N2XH-J 3x1,5 mm? N2XH-J 3x1,5 mm? N2XH-J 3x2,5 mm?
Mﬂ@ B@O nvestitor: - 0BEINA ADOVSEINA waert £ EKTRICNE INSTALACIE voblten nésnr___Robert Potokar, u.di.a. LIS A-0735_[Stprojts_06/a001_| =R2
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0 1 2 3 4 5 7 8 9
Razdelilec: R-2
TN-S SISTEM ZASCITE 230/400V, 50Hz
L1/2.9
L2/2.9
L3/2.9
F8 a F9 a F10 a F11 Y F12 !
8>_wmw/ 2 8>_o\mw/ 2 8>_0MW/ 2 16A,C W&WW/Q 8>_0MW/ 2
IN/29+ ettt B i Rt Bl B i -
PE/ 2.9 ﬁ . h ® h ° ﬁ . ﬁ .
o'z o'z ez g - = =zl Nzd
o) % o % o mm o o] .% [e] [e] & o
W W W W
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| | | |
I w I w I lw [
| z | z | z | =
-<<Wm”wm -<<Wm”wm -Eébw”wm W15 |3 ﬂwm
W W W W
| | | |
| | | |
| | | |
W W W W
A A e 5
TOKOKROG: F8 F9 F10 F11 F12
PORABNIK: 1f. VTIENICE TALNA 1£. VTIENICE TALNA 1.F.VTIENICA POMIENA VRATA REZERVA
DOZA DOZA
MOC P (kW): 2,0 kW 2,0 kW 2,0 kW 3,0 kW
PROSTOR:  VECNAMENSKI PROSTOR VECNAMENSKIPROSTOR RAZGLEDNA PLOSGAD RAZGLEDNA PLOSEAD
TIP VODNIKA: N2XH-J 3x2,5 mm? N2XH-J 3x2,5 mm? N2XH-J 3x2,5 mm? N2XH-J 5x2,5 mm?
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@ uv._.l KABELSKE POLICE

KOVINSKA OGRAJA
KOVINSKE STOPNICE
RAZNE KOVINSKE MASE

_\:.st N ﬂ

| Q)
| LEGENDA :

RO,
1
_ _ @ .
7! - L 1... PRIKLUUGEK TEMELJSKEGA OZEMLJLA P/F 16mr
@. Ll T i ©, 2... PRIKLJUGEK NEVTRALNEGA VODNIKA P/F 6mm
A_A>wm_|m_A_ ALl NADZEMNI _um__A_.r_cwm_Av
3... PRIKLUUCEK ZASCITNEGA VODNIKA P/F 6mnt
4... VODOVODNA CEV P/F m_.::w
5... DODATNO IZENACENJE POTENCIALA P/F 16mnt
6... KOVINSKA OKNA, VRATA P/F 6mnt
7... KOVINSKE MASE P/F 6mn
8... PMO Rf 30x3,5mm
9... TEMELJSKO OZEMLJILO Rf 3043,5mm
10.. POTENCIALNA ZBIRALKA Rf 30x3,5mm
<l ©
@——
| ®
L
Mﬂ@BQO Investitor:  (BEINA ADOVSCINA Waert ELEKTRICNE INSTALACIE Oda_vodio roftar_Robert Potokar, udia  ZAPS A-0735 [Stproskte _06/2021 =IP.
dls Cesta 5:maja 6a, 5270 Ajdovstina Motnostne instalacije 0dg. projektant:  David Furlan, el.teh. E-9035 g |Stnoerte:  582/11-23
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w STROPNA SVETILKA npr. SUSY S 3P 600—830 WFL LDO AJ CHMM

0

[———]

ﬂ vti&nica 230V, 16A IP55

@S

STROPNA ZASILNA SVETILKA npr. SUSY CL 3P LED600—830 WFL LDO AJ CHMM
npr. Zumtobel group 24 095 K3

STENSKA kombinirana SVETILKA z AKU

ako

OBJEKT VILHARJEVA 11

OBSTOJECA KOVINSKA VRATA

uy]

NOVI KOVINSKI PANEL
demontaZna izvedba

AB PREFABRIKAT
25 x 27 cm, dolzina 95 cm

I—— I
1
: -
/ ! RN
I i 7 ] /
\ \ \ \ Z obdelava bruseno, &tokano
I
.\ \ _5 .\ POKROV JASKA S POLNILOM BETONSKEGA TLAKA
/ — \ \ \ \ N\ vroZecinkano jeklo, dimenzije 600 x 500 mm
/ 1 \ \ 1 \ odpiranje s plinsko vzmetjo
Ve GIP ! i / ! \ npr. ACO UNIFACE ASSIST GS
/ xl H / - | \ NOVA KOVINSKA VRATA
/ Nmrmx._.mo /{OMARA V JASKU \ umeszena poglobljeno izven krotnega oboda stene
/ i X 1] \ ! 1 konstrukcija vrat je predpripravijena za
Nlu.\m_. ] / { \ zaslona na dotlk
\ © \ \ \ \ 53“9 $<_”“___Mn. 2 kos
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NOVA KOVINSKA VRATA
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INTERAKTIVNA INFORMACIJSKA PLOSEA
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kovinska konstrukcija
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OBJEKT VILHARJEVA 11

NOWVI KOVINSKI PANEL
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SEDISCE Z LESENO OBLOGO
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